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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania zewnetrznej instalacji
elektrycznej 0,4kV.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w
ramach zadania — PRZEBUDOWA | MODERNIZACJA MIEDZYGMINNEGO ZAKtLADU AKTYWIZACJI ZAWODOWEJ W
DOBREJ — MODERNIZACJA | ROZBUDOWA WYDZIALU PRALNIA PRZY UL.SPELNIONYCH MARZEN 3 W DOBREJ - w
zakresie budowy zewnetrznej instalacji elektrycznej 0,4kV do zasilania obiektdw na terenie przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres robot objety ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg zewnetrznej instalacji
elektrycznej 0,4kV. Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i podtgczenie instalacji oswietleniowej oraz linii kablowych pod napigcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel
Przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.2. Szafa kablowa
Urzadzenie rozdzielcze bezposrednio zasilajgce instalacje tablice gtéwng obiektu.

1.4.3. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

UWAGA

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO
STANDARDU WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI
TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.

DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA ( W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

. SPELNIENIA TYCH SAMYCH W£SCIWOSCI TECHNICZNYCH

. PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

. UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU

21. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez
dodatkow, spetniajgcego wymagania PN--88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych
wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢
réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.1.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe powinien spetnia¢ wymagania BN—87/6774-04.

2.1.3. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac¢ zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.

21.4. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.1.5. Folia
Folie stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac folii katendrowej z uplastycznionego PCW
koloru niebieskiego o grub. 0,4-0,6 mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.1.6. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow spetniajgce
wymagania BN-80/3112-28.

21.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny byé dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).
Zaprojektowano przepusty AROT DVK 50 i AROT DVK 110.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 . Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.8. Kable

Kable uzywane do zasilania obiektéw powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17].

Zaprojektowano kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozytlowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej typu YKYzo
5x4 mm? i YKYzo 5x10 mm? oraz czterozytowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej typu YAKXS 4x150 mm

Przekrdj zyt jest dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



3. SPRZET.

3.1. Sprzet do budowy linii kablowych

Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdéine”

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia terenu winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos$¢ robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m>h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST ,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow
transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek skoordynowania robét i sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczenh (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie
spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwiezé na miejsce wskazane przez
Wykonawce roboét drogowych lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normag
PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel
utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach itp. konstrukcjach terenowych kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalnos$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej konstrukgiji,

— tatwos$é uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych
z naprawg i konserwacjg konstrukgc;ji.

Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow

eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolinych odcinkéw kabla

induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20 Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla o$wietleniowego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci 25 10
do 1kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50




Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
4 | Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 50 50
gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, - 80
odcigzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.3. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest samoczynne wytgczenie. Uktad sieci TN-S.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST ,Wymagania ogdine”.

6.1. Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Po zasypaniu czesci
ustojowej stupdw, rur ochronnych i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb
usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e  glebokosci zakopania kabla,

. grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanc;ji i ciggtosci zyt kabla, ktére
nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi, a w przypadku
koniecznosci jej wywiezienia — stanu terenu na miejscu zwatki.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora Nadzoru
odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Jednostka obmiarowg jest:
- dla linii kablowej metr,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru podano w ST ,Wymagania ogdine”.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e  wykopy pod kable,

wykonanie fundamentow,

L]
. utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
e  wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
. geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
. protokéty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

9.2. Wykaz podstawowych robét i materiatow

Cena wykonania robét obejmuje:

wykopy punktowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

podtgczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
utozenie kabla 0,4kV

utozenie rury typu AROT-D VK 50 i DVK 110,

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST

5




przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10.

CeNoGakwN =

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-55/E-05021
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-91/E-

05160/01

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

PRZEPISY ZWIAZANE

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnos$ci przewodoéw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z budowg
instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.1.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robodt, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — PRZEBUDOWA | MODERNIZACJA MIEDZYGMINNEGO ZAKLADU AKTYWIZACJI ZAWODOWEJ
W DOBREJ — MODERNIZACJA | ROZBUDOWA WYDZIAtU PRALNIA PRZY UL.SPELNIONYCH MARZEN 3 W DOBREJ - w zakresie
instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.2. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania Robdét wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych w sktad ktérej wchodza:

Rozdzielnica gtéwna pralni

Wewnetrzna sie¢ rozdzielcza, rozdzielnice dystrybucyjne

Instalacje elektryczne : instalacja sitowa, oswietleniowa, gniazd wtyczkowych
Instalacja potgczen wyréwnawczych i instalacja uziemiajaca

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z wiasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST ,Wymagania
Ogodlne” i whasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.3.1. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Ogodlna nazwa aparatéw elektrycznych, a takze zespét tych aparatéw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami,
osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzgcych do fgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy
obwodéw elektrycznych;

1.3.2. Instalacja elektryczna

Zespot odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz
aparatami — przeznaczony do przesylu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;

1.3.3. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie elektryczne samoczynnie wigczajgce sie w przypadku wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu
zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi
z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne). Oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych niezaleznych zrodet zasilania poprzez
niezalezne obwody os$wietleniowe lub cze$¢é obwoddw oswietlenia podstawowego;

1.3.4. Rozdzielnica

Zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej,
usytuowany w szafce wolnostojgcej, przysciennej lub wnekowej — z jednej strony potaczony ze ztgczem doprowadzajgcym energie
elektryczng z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi liniami zasilajgcymi.

1.3.5. Oprawa oswietleniowa

Urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez zrédio $wiatta, zawierajgce
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami
przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogdlne wymagania podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

UWAGA
WSZELKIE NAZWY WLASNE PROD,UKTOW | MATERIELQW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU
WYKONANIA | OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZAtOZONYCH W DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH
ROZWIAZAN.
DOPUSAZZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

. SPELNIENIA TYCH SAMYCH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH

. PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

. UZYSKANIU AKCEPTACJI PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU

21. Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST ,Wymagania ogdine”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materialy elektryczne zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2.2. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowa¢ kable i przewody:
Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng zielono-zéttg i pozostatymi o barwach
czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napigcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.



Przewody instalacyjne wielozytlowe z Zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyta ochronng zielono-zétta, na napiecie
znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w
pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekroj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.3. Rozdzielnice nn

2.3.1. Rozdzielnice wymagania techniczne
Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego
napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice wnetrzowe o stopniu ochrony IP 43 w klasie ochronnosci |I. Rozdzielnice powinny
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do
przekrojéw i $rednic przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robdt. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny,
zaciski N i PE i przystosowane do ukfadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i
zielonej. Rozdzielnice powinny byé wykonane w:

| klasie izolacji — rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnie w wydzielonych pomieszczeniach

Il klasie izolacji — rozdzielnice w pomieszczeniach wilgotnych .
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddw od géry na zaciski przytagczeniowe.
Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic.
Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny
umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

2.4. Instalacja oswietlenia podstawowego

241. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne
Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10 niniejszej ST. Oprawy o$wietleniowe powinny
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé wtasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu
sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w O klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l
klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz
posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

e  przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

e  zapaleniem;

e  uderzeniem.
Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédta $wiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodta Swiatta i elementy
optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynnosci i zapewnia¢ ochrone przeciwol$nieniowa.

2.5. Obwody oswietleniowe i obwody gniazd

Przewiduje sie niezalezne systemy obwodéw oswietleniowych i obwodéw gniazd. Wszystkie gniazda musza by¢ wyposazone w styk
ochronny. Wszystkie kable i przewody beda z zytami miedzianymi. Przewody obwodéw o$wietleniowych bedg o przekroju minimum1,5
mm?, do gniazd minimum 2,5 mm?Z. Przewody zakonczone gniazdem lub wypustem o$wietleniowym czy sitowym winny posiadaé
przewdd ochronny PE.
Instalacje uktadane beda:

- pod tynkiem $cian murowanych

- na tynku w pomieszczeniach technicznych

- ciagi zbiorcze instalacji ukladane beda na korytkach i drabinkach kablowych
Wszystkie oprawy ze zroédtami wytadowczymi winny posiada¢ wbudowang indywidualng kompensacje mocy bierne;j.
W pomieszczeniach przewiduje sie miejscowe zatgczanie oswietlenia fgcznikami. W pomieszczeniach duzych przewidziano zatgczanie
grupowe. Osprzet, w pomieszczeniach bez o$wietlenia naturalnego, bedzie miat podswietlenie.
W niektérych pomieszczeniach technicznych, stosowane bedg oprawy z podwyzszonym stopniem ochrony (oprawy do pomieszczen
mokrych o min.IP44) z kloszem. Osprzet w pomieszczeniach wilgotnych i technicznych musi by¢ w klasie minimum 1P44.
Do wszystkich wytgcznikéw nalezy doprowadzi¢ przewody min. 3 zytowe.

2.6. Oprawy oswietlenia awaryjnego

Oprawy powinny by¢ w sposéb widoczny oznakowane. Powinny spetniaé wymagania normy PN-IEC 60598-2-22. Znaki ewakuacyjne
umieszczone na oprawach oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zgodne z PN-92/N-01256.02 i PN-N-01256-5:1998.

2.7. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-
93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w punkcie 10. Osprzet powinien zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje i
zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce
uziemiajgce. Napigcie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V,
24V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

e  przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

. zapaleniem;

e uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

e  podtynkowy;

. natynkowy,

e idostosowany do przekrojow i Srednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robét.
Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.



2.8. Drabinki kablowe i kanaly instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw zaleca sig stosowanie systemowych drabinek i konstrukcji nosnych, stalowych,
ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Drabinki kablowe i konstrukcje wsporcze powinny byc¢
dostosowane do ilosci i ciezaru kabli i przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny byé
dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajacego ptomienia, do $rednich narazen
mechanicznych i wlasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania PN-IEC 1084. Wielkos$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i
Srednic przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

e  Zurawia samochodowego do 6t,

e  spawarki transformatorowej do 500A,

e inny drobny sprzet montazowy

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego 5-10t,

samochodu dostawczego 0,9t.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedzie
wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.2. Rozdzielnice

5.2.1. Montaz rozdzielnic

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje
te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna
wykonac¢ po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojgce nalezy ustawia¢ nastepujgco:

- w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich
rame dolng urzgdzenia,

- w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty wykonane zagtebienia pod kotwy, umiesci¢
Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie
zala¢ sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podfozu, przewidywanych do mocowania za pomocg kotkow
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkow; po usunieciu
urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzgdzenia po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu,

W przypadku, gdy urzgdzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢
Srubami ich konstrukcje.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja nosng, nalezy wstawi¢ w
przygotowane otwory w podfozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i
bezpieczny,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowa¢ aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony
zdjete na czas montazu.

Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i Polskimi Normami. Nalezy wykonaé niezbedne potgczenia ochronne w
sposob pewny i trwaty. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej. Wraz z z urzadzeniem nalezy
dostarczy¢ karte gwarancyjng urzgdzenia, protokoty i Swiadectwa badan i pomiaréw.



5.3. Montaz instalacji.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych materiatow.
Przed montazem drabinek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i
pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i
uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatos¢ ogniowg tych elementow.
Przewody powinny byé oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt
zapewniony bezpieczny i pewny styk. Po utozeniu kabli przejScia przewodow przez przegrody oddzieleh przeciwpozarowych, nalezy
uszczelni¢ i zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody lecz nie mniej niz El 60.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia moggce spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub
osfoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czesci
wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z
nimi.
Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowalo wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a
innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odtgczajagce powinny byé zainstalowane w sposob zapewniajgcy odtgczenie instalacji elektrycznej, obwoddw lub
poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, {j.:

e  odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany poszczegdlnych czesci

wyposazenia,

e  dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢
skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystagpi¢ przepiec.
Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych (wartosé
skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw mogacych
wystgpi¢ w warunkach zakiéceniowych w okreslonym czasie, podczas kiérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami
otoczenia i Srodowiska, na ktére moga by¢ narazone. Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznosc
natychmiastowego wytgczenia zasilania, urzgdzenie wytaczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu
szybkiego jego uruchomienia. Przewody elektryczne uktadaé w sposéb podany w Dokumentacji Projektowej:

e podtynkowo

. natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych

e nad sufitami podwieszanymi na drabinkach kablowych i kanatach instalacyjnych.
Aparaty, wytgczniki, przetgczniki, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej. Przewiduje sie montaz tych
urzagdzen natynkowo i podtynkowo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektows, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérag moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:
e zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjg techniczng, normami i
certyfikatami;
poprawnos$¢ wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i Sciany;
prawidtowo$¢ wykonania potgczen przewodoéw;
ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych;
rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej — wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym;
pomiar prgdow uptywowych;
ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;
probe biegunowosci;
probe wytrzymatosci elektrycznej;
probe dziatania;



poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;
spadku napiecia;
sprawdzenia zatgczania punktow swietinych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia oswietlenia w poszczegdinych pomieszczeniach;
sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow itp.);
prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw sSrodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania;

e  prawidtowos$¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informac;j;

e spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to prébe lub proby poprzedzajgce, jezeli moga mie¢ wptyw na
wynik, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT

W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu czesciowych lub korncowych
obmiaréw robodt , ze szczegdlnym uwzglednieniem robot zanikajgcych ( roboty , ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po
zabudowaniu nie bedzie mozliwa ) .

71. Jednostkami obmiarowymi budowanych instalacji sa:
. dla montazu przewodoéw i kabli -1m
. dla montazu opraw -1szt
. dla montazu osprzetu -1szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
. instalacje elektryczne podtynkowe,
e podtgczenie przewoddw odprowadzajacych instalacji odgromowej;
e wykonanie uzioméw.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania
ogdlne™
dziennik budowy,
projektowa dokumentacje powykonawcza,
protokoty z ogledzin stanu sprawnos$ci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,
protokéty z dokonanych pomiarow,
pomiary natezenia oswietlenia,
protokoty odbioru robét zanikajgcych,
certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
. ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt
w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne". Platnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatéw i jako$ci wykonania robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.1. Cena wykonania robot obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot,
dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
dostarczenie i zainstalowanie urzadzen kontenerowych gtéwnego uktadu zasilania na czas przebudowy
wykonanie robot zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen,
wykonanie niezbednych przebic¢, przepustéw, wykucie bruzd i wnek
wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,
montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét,
uporzadkowanie placu budowy po robotach,
e wykonanie badan i prob pomontazowych.
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST przewidzianych
w Dokumentacji projektowe;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Normy

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej, okragte

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 Kv

PN-EN 60598-02 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe.(zestaw norm)

PN-EN 60439-1-5Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.(zbior norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i
drogach pozarowych

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napigcie
znamionowe 250 V i prady znamionowe do 16 A

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne

PN-E-93207:1998/Az1:1999Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)

PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi

PN-EN 662305-1:2008,0chrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 662305-2:2008,0chrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 662305-3:2009, Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

PN-EN 662305-1:2009,0Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm)

PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (zbior norm)

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigeciu wyzszym od 1 kV
PN-EN-60298:2000/a11:2002(U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (Zmiana A11)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie zawartosci powyzej
150 kg. Wymagania i badania

PN-IEC 1084-1+A1Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje elektryczne — wyd. COBR
Elektromontaz

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75z 2002r., poz. 690), z p6zniejszymi zmianami.



