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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE SANITARNE

Kody i nazwy robét budowlanych wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45000000
45231100
45231110
45231300
45232000
45232150
45232410
45232460
45330000
45332200
45232400
45232440
45300000
45231113
45331000
45331210
45331211
45331220
45320000

Roboty budowlane

Ogédlne roboty budowlane zwi  gzane z budow g ruroci agéw

Ktadzenie ruroci agéow
Roboty budowlane w zakresie budowy wodoc

iagoéw i ruroci agéw do odprowadzania $ciekéw

Roboty pomocnicze w zakresie ruroci  agow i kabli
Roboty w zakresie ruroci agéw do przesytu wody.
Roboty budowlane w zakresie kanatéw  $ciekowych.

Roboty sanitarne
Hydraulika i roboty sanitarne
Hydraulika

Roboty budowlane w zakresie kanatéw  $ciekowych

Roboty budowlane w zakresie budowy ruroc
Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Poziomowanie ruroci agoéw

iagbw do odprowadzania sciekéw

Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfe  kcjonowania powietrza

Instalowanie wentylaciji,

Instalowanie wentylacji zewn etrznej.
Instalowanie uktadu konfekcjonowania pow
Roboty izolacyjne

ietrza.



Specyfikacja techniczna dotyczy wymagan dotyczace realizacji robét przewidzianych do wykonania zwigzanych z inwestycja.
Specyfikacje opracowano do zastosowania jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych.
1.1 Nazwa nadana zamOwieniu przez Zamawiaj acego
Roboty budowlane polegajace na przebudowy Miedzygminnego Zaktadu Aktywnosci Zawodowej w Dobrej - modernizacja i przebudowa
Wydziatu Pralnia Centralna w Dobre;j.
1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych
W ramach prac przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robot:
- roboty pomocnicze i towarzyszace przy budowie wewnetrznych instalacji,
- wodocigg, kanalizacja sanitarna, centralne ogrzewane, zasilania nagrzewnic, wentylacja mechaniczna, chtodnictwo, kottownia.
1.3 WyszczegOlnienie i opis prac towarzysz  acych i rob6t tymczasowych
Prace towarzyszace:
- roboty rozbiérkowe,
- roboty odtworzeniowe,
- roboty budowlane.
1.4 Informacje o terenie budowy
Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czes¢ ogodlna.
Nazwy i kody grupy, klas i kategorii robot
Kody i nazwy rob6t budowlanych wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)
51100000 - 1 Roboty rozbiérkowe
45111220-6 — Roboty w zakresie usuwania gruzu
45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111100-9 - Roboty w zakresie burzenia
1.4.1 Nazwy i kody grupy, klas i kategorii rob6t
45000000 Roboty budowlane
45231100 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociagéw
45231110 Kfadzenie rurociggow
45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania $ciekéw
45232000 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli
45232150 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody.
45232410 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych.
45232460 Roboty sanitarne
45330000 Hydraulika i roboty sanitarne
45332200 Hydraulika
45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych
45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania sciekéw
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45231113 Poziomowanie rurociggéw
2. Wymagania podstawowe dotycz ace materiatéw budowlanych
Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wszystkie materialy stosowane przy wykonaniu robét powinny:
- by¢ nowe i nieuzywane,
- by¢é w gatunku biezaco produkowanym,
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych, nie wymienionych, ale
obowigzujacych norm i przepisow.
- mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty
bezpieczenstwa.
- wszystkie urzadzenia musza posiadac atesty i certyfikaty Uni Europejskiej.
Przed uzyciem materiatdbw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu wszelkie wymagane przez niego dokumenty na udowodnienie
powyzszego.
Przy wykonywaniu rob6t wedtug mniejszej specyfikacji do wszystkich sieci uzy¢ na podsypke i obsypke piasek wg PN-87/B-01100.
2.1. Instalacje zewn etrzne.
Kanalizacja sanitarna
materiaty:
- rury kielichowe klasy S z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-85/C-89205 i ISO 4435:1991 o $rednicy 160 mm, tgczone
na uszczelki gumowe dwuwargowe (dostarcza producent rur), o nastepujacej charakterystyce:

0 sztywnos¢ rury Sg 8kN/m2
o SDR (D/s) 34
0  gestos¢ 1350-1460 kg/m3
o  wydtuzenie wzgledne przy zrywaniu 10%
0  wspdlczynnik rozszerzalnosci liniowej 80x10° na 1/°C
o  wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,16W/mh°C
0  wspotczynnik chropowatosci wewnetrznej k=0,01 mm
0 minimalna trwatos¢ 50 lat
uzbrojenie:

- studzienki rewizyjne z kregéw betonowych typu BS mm zgodnie z PN-B-10729 —99r o charakterystyce.
Kregi z betonu minimun B45, nasigkliwosci max. 4%, mrozoodpornego (F50).
Kregi powinny by¢ fabrycznie wyposazone w stopnie ztazowe, wg PN-64/H-74086.
Fundamenty studni wykona¢ z betonu klasy B15.
Sciany fundamentowe — z cegly klinkierowej, kanalizacyjnej, klasy min. 250, o nasigkliwosci max 6%.
Wejscie rury kanalizacyjnej do studni nalezy wykona¢ przy zastosowaniu tulei ochronnej z uszczelka.
Osadzenie wtazéw do studni wykonaé¢ zgodnie z PN-EN-124.
- studzienka rewizyjna niewtazoawa, z elementéw tworzywowych PP.dn425, zgodna z PN-B-10729:1999, PN-EN 476:200, gwarancja
szczelnosci 0,5bar, klasa obcigzenia D400,
Typy wlazéw kanalizacyjnych — wg czesci opisowej projektu.
Na ulicy stosowa¢ wiazy zeliwne ozebrowane klasy D-400 kN, chodnikach i podjazdach do posesji klasy C-250 kN, na terenach zielonych —
klasy B-125 kN.
POMPOWNIA
Przepompownia $ciekéw. Wydajno$¢ pompowni 40m3/dobe bytowe i $cieki z pralni. Dobrano przepompownie dwupompowg ( jedna
pompa rezerwa). Moc elektryczna 2.3/400V , dwie pompy, pion toczny dn50. Dane robocze przepyw 3.11l/s, wysokos¢
podnoszenia 18.3m, robocza predkos¢ obrotowa 29001/min,
Pompa + rodzaj uszczelnienia :podwdjne uszczelnienie mechaniczne, uktad tandemowy, pompa zastosowanie — gospodarka $ciekowa,

Konstrukcja

Oo0Oo0oo0oo0o



» Pompa z silnikiem zatapialnym

= Niesamozasysajace

= Konstrukcja blokowa

Naped

= Asynchroniczny, indukcyjny silnik tréjfazowy z wirnikiem

zwartym

= W przypadku agregatu pompowego z zabezpieczeniem

przeciwwybuchowym zintegrowany silnik ma stopien

ochrony przed zaptonem Ex d 1IB.

Uszczelnienie watu

= Dwa umieszczone jedno za drugim, niezalezne od

kierunku obrotéw uszczelnienia mechaniczne z komorg,

olejowg

Ksztalt wirnika

=Wirnik o przeptywie swobodnym (wirnik F), Zastosowanie dla nastepujacych ttoczonych mediéw: media z zawartosciag czastek statych i

zatykajgcymi dodatkami, jak réwniez wtraceniami gazéw i powietrza
Kazda pompa o parametrach 3,0l/s i wysokosci podnoszenia 18,3mH20, moc nominalna silnik pompy max 2,5kW. W przypadku

wykonywania dojazdu do rejonu pompowni nalezy wykona¢ zabezpieczenie zbiornika wody deszczowej.

. Zbiornik betonowy C35/45 z elementami montazowymi Kpl.1

. Orurowanie pompowni z rur ze stali kwasoodpornej OH18N9 Kpl.1

. Zasuwa z migkkim uszczelnieniem klina Szt.2

. Zawor zwrotny kulowy Szt.2

. Pompa zatapialna w wersji stacjonarnej do opuszczenia po podwojnych prowadnicach. Szt.2

. Stopa sprzegajaca DN50 Szt.2

. Gorny uchwyt prowadnic. Szt.2

. Wiaz montazowy ze stali kwasoodpornej OH18N9 Szt.2

. Obciaznik zeliwny wraz z tancuchem. Szt.1
10. Sygnalizator poziomu + sonda hydrostatyczna Kpl.1
11. Sterownica dla dwéch pomp do zabudowy zewnetrznej z sygnalizacjg $wietlng i dzwiekowg z GPRS Kpl.1
12. Drabinka ze stali nierdzewnej z poreczami Szt.2
13. tancuch do pomp ze stali nierdzewnej. Kpl.2
14. Kominki wentylacyjne wywiewny i nawiewny Szt.4
15. Pomost serwisowy ze stali nierdzewnej. Szt.1
16. Nasada ptuczaca

Opis uktadu sterowania: dwupompowa
Obudowa szafki z tworzywa IP65, wylgcznik gtéwny (sie¢/agregat), wytacznik, przeciwporazeniowy,
réznicowopradowy, przetacznik rodzaju sterowania: automatyczne/reczne, czujniki kontroli kolejnosci i asymetrii faz
zasilajacych, liczniki czasu pracy pomp, lampki sygnalizacyjne amperomierze, przemiennos$¢ pracy pomp,
niejednoczesnosé rozruchu pomp, niejednoczesnos$¢ wytaczania pomp, zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe,
zabezpieczenie przed suchobiegiem, swietlno-dzwiekowy sygnat alarmowy na szafce—zewnetrzny, gniazdo robocze
400V, gniazdo robocze 230V, gniazdo 24V, gniazdo do podiaczenia agregatu, ogrzewanie szafy z termoregulatorem,
ogranicznik przepieciowy w obwodzie sterownika, modem GPRS.
Przyktadowo dobrano przepompownie dwupomopwa f-my Hydro Makro z pompami NF 50-170/022ULG-140.
Projektowana kanalizacje sanitarng ttoczng wykona¢ w systemie cisnieniowym przewodem de63PE PE80 SDR 11 PN10 koloru
niebieskiego. taczenie rur za pomoca ksztaltek elektrooporowych wykonane zgodnie z instrukcjg montazu opracowang przez
producenta rur.
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2.2. Instalacije wewn etrzne.
Instalacja wodoci aggowa (wody zimnej i cieptej wody u  zytkowej)
Wszystkie materialy stykajace sie bezposrednio z woda muszg posiada¢ atest PZH i aprobaty techniczne, powinny odpowiada¢ normom
przedmiotowym; instalacje cieptej wody wykona¢ z materiatéw przystosowanych do pracy w zakresach temperatur odpowiadajgcych zakresom
temperatur wody; armatura i urzadzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywotywaé¢ uderzen wodnych, powodujgcych chwilowy wzrost
cisnienia przekraczajgcego cisnienie probne instalacji.
Przewody:
- Rury stalowe ocynkowane ze szwem do rozprowadzenia i pionéw wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cwu,
taczone za pomoca gwintowanych ocynkowanych tacznikow (ksztattek) z zeliwa ciagliwego, uszczelniane tasma teflonowag
Izolacje termiczne i ochronne:
Minimalna grubosc izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)1)
1- $rednica wewnetrzna do 22mm - 20mm
2 - Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm - 30mm
3 - Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 - Srednica wewnetrzna ponad 100mm - 100mm
5 - Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
1/2 wymagan z poz. 1-4
6 - Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami r6znych
uzytkownikéwl/2 wymagan z poz. 1-4
7 - Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze- 6 mm
8 - Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) - 40mm
9 - Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) - 80mm
10 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku - 50 % wymagan z poz. 1-4
11 - Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku -100 % wymagan z poz. 1-4
Armatura:
- armatura odcinajaca - zawory kulowe
- koncowa - baterie przy przyborach
- przybory zgodnie z PB Architektura, zgodnie z wymogami Technologii Pralni,
- zawory antyskazniowe.
Uzbrojenie:
- zwory kulowe odcinajace dn15,20,25,32.
- zawory termostatyczne montowane na pionach cyrkulacji, zawory regulacyjne termostatyczne, z mozliwoscig okresowej
dezynfekcji. termostatyczne zawory cyrkulacyjne przeznaczone do cieptej wody uzytkowej, utrzymujacy jednakowa temperature w
calym uktadzie, jednoczesnie ograniczajacy przeptyw cyrkulacyjny do niezbednego minimum, konieczny do utrzymania zadanej
temperatury, z mozliwoscig przeprowadzenia procesu dezynfekcji, zakres temperatury 35-60 stC, dezynfekcja 75stC- automatyczne
dziatanie, funkcja odciecia, mozliwo$¢ zabezpieczenia nastawy temperatury, adaptacja zaworu poprzez zmiane jego funkcji w




warunkach pracy pod cisnieniem wody
Z mozliwoscig realizowana funkcja odcigcia pionu. Dn15 Kv=1,5m3/h,
- zawory bezpieczenstwa,
Urzadzenia:
- Podgrzewacz o pojemnosci min 433dm3, powierzchni grzewczej 5,6m2, max moc grzewcza 23kW przy tv=55stC, tsp=45stC, max
wydajnosé trwata 514 dm3 przy tv=60 stC, czas tadowania zasobnika 78minut (przy 22kW). Przyktadowo dobrano podgrzewacze typu SH
450 f-my Buderus.
- pompa fadowania zasobnikéw : Bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma uszczelkami
spoczynkowymi. Lozyska pompy sg smarowane ttoczong ciecza.
Opis pompy:
* Elektronicznie komutowany silnik z magnesami trwatymi
* Zintegrowany regulator pompy
* Ceramiczne tozysko oporowe.
* Weglowe tozysko osiowe.
* Koszulka i oktadzina rotora oraz tarcza tozyskowa ze stali
nierdzewnej
* Obudowa statora ze stopu aluminium.
* Zeliwo szare korpus pompy.
* Zabezpieczenie przed przecigzeniem
Silnik 1-fazowy.
Silnik nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia.
Pompy z automatyczna kontrole réznicy ci$nier dopasowujg swoje parametry do aktualnych wymagan instalacji grzewczej.
Mozliwe sg cztery rodzaje regulaciji:
* AUTOADAPT (regulacja automatyczna od “jednej r6znicy ci$nien do nastepnej) zapewnia
optymalny komfort i redukcje zuzycia energii do minimum.
* Cisnienie proporcjonalne.
* Cisnienie state.
* Charakterystyka stata (tylko poprzez komunikacje zewnetrzng)
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: 2 .. 95 °C

Q=4m3/h
H=13m
n=54%

Ciecz tloczona = Woda grzewcza
Gestos¢ = 983.2 kg/m3
Typu Magna 25-60 Grundfos.
- pompa cyrkulacyjna : Alpaha2 25-40N
« Funkcja AUTOADAPT automatycznie wyszukuje optymalny punkt pracy, przy minimalnym poborze energii.
« Pompy wyposazone sg w oktadziny termoizolacyjne w celu zminimalizowania strat energii cieplnej w instalacjach grzewczych i chtodniczych.
* Wyswietlacz pokazuje aktualng warto$¢ poboru mocy w W lub aktualng wydajno$¢ w m3/h dla celéw kontrolnych.
* Najlepszy wskaznik efektywnosci energetycznej (EEI) na rynku zapewnia najwyzsze oszczednosci energii w ciggu roku.
« Automatyczna redukcja nocna zapewnia dalsze oszczednosci energii.
 Brak koniecznosci stosowania zewnegtrznego zabezpieczenia silnika zmniejsza koszty montazowe.
Bezpieczny i niezawodny rozruch w trudnych warunkach.
« Zabezpieczenie przed suchobiegiem. Chroni pompe przy pierwszym rozruchu i pracy normalnej, jesli nie ma wody w korpusie pompy.
* Reczny tryb letni. Zabezpiecza przed zablokowaniem wirnika pompy zapewniajac niezawodny rozruch w nastepnym sezonie grzewczym.
Ciecz:
Czynnik tloczony: Ciepta woda uzytkowa
Zakres temperatury cieczy: 0 .. 110 °C
Temperatura cieczy: 60 °C
Gestos¢: 983.2 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna: 1 mm2/s
Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 0.223 m3/h
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy: 2.056 m
- naczynie wzbiorcze, Cisnieniowe naczynie przeponowe, przeptywowe, do instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej, podwyzszajacych
cisnienie i zaopatrujacych w wode. Konstrukcja i kontrola zgodnie z EN 13831 i DVGW.
Dane techniczne:
Pojemnos$¢ nominalna: 80 |
Dop. ci$nienie pracy: 10 i 16 bar
Dop. temp. pracy: 70 °C
Cisnienie wstepne: 4,0 bar
2.2. Instalacja kanalizacyjna
Przewody:
- Rury i ksztaltki szare klasy SN8 do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych, materiatly PCV HT | PP, max
temperatura pracy 75stC w przeptywie ciggtym i 95stC w przeptywie chwilowym, potaczenia kielichowe z uszczelka. PN- EN 1329-1;2001
- Rury i ksztaltki szare klasy N do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych, materialy PCV HT | PP, max
temperatura pracy 75stC w przeptywie ciaglym i 95stC w przeptywie chwilowym, potaczenia kielichowe z uszczelka.
- Rury i ksztattki PP
Przybory:
- umywalki — zgodnie z dokumentacjq architektoniczng ksztalt i wymiar - fajansowe lub p6t porcelanowe, Do kompletowania z postumentem.
Zgodne z normg PN-EN 14688:2009.
- zlewy - ksztatt i wymiar zgodny z dokumentacja architektoniczng — do montowania na $cianie, fajansowy lub zeliwne emaliowane, PN-EN
13310:2005P
- syfony - zamkniecia wodne - syfony butelkowe
- syfony hermetyczne,
- syfony kulowe ( ptaskie) do odprowadzenia skroplin z central wentylacyjnych.
Przybory posiadajgce certyfikat uprawniajacy do oznakowania wyrobu znakiem bezpieczenstwa.
Przybory posiadajace powierzchnie tatwg w utrzymywaniu czystosci.
Przybory zgodne z Projektem Technologii Pralni.
Urzadzenia:
- Zawory napowietrzajace do montowania na rurach dn50, uniemozliwiajace przenikania brzydkich zapachéw i zapewniajace napowietrzenie



instalacji. PN-EN 12380:2004

- syfony wodne montowana na podtgczeniach umywalek, zlewéw i zlewozmywakéw, odprowadzenia z centrali wentylacyjnej o wysokosci

zamkniecia wodnego zgodnego z PN i zapewniajgce nie przedostawanie sie nieprzyjemnych zapachéw. Zamkniecie wodne, zgodne z norma

PN-EN 274.

- wpust w obrebi pralni ,z zamknieciem przeciwzapachowym.

- odprowadzenie z klimatyzatoréw z zastosowaniem syfonéw kulowych.

2.3. Instalacja centralnego ogrzewania i zasilania ___nagrzewnic.

Przewody:

- Przewody rozprowadzajace z kottowni do szafki rozdzielaczowej - rury stalowe ze szwem, tgczone przez spawanie, ogoélnego
zastosowania przewodowe,

- rury podejsciowe do grzejnikbw -Rury PE-Xc/AI/PE-HD del6 rury wielowarstowe, gdzie rura bazowa wykonana jest z polietylenu

sieciowanego strumieniem elektronéw PE-Xc. Laserowo spawana warstwa aluminium zapewnia catkowitg szczelno$¢ dyfuzyjna i jednoczesnie

znacznie zmniejsza wydtuzalno$¢ termiczng rury. Zewnetrzna powloka z polietylenu o wysokiej gestosci PE-HD zabezpiecza warstwe
aluminium przed uszkodzeniami. Dzieki takiej konstrukgji, rury nie posiadajg pamieci ksztattu i mozna je dowolnie formowa.

System do ogrzewania grzejnikowego klasy 5, temp. rob 80 temp. max.90stC. Zgodnos¢ z normg PN-EN 1SO 21003-2.

Zgodnosé z normg PN-EN 1SO 21003-2,

Podstawowa technika tgczenia rur jest technika zaciskowa z nasuwanym mosieznym pierscieniem. Do przytgczania rur do urzadzen

i armatury mozna tez stosowac potaczenia zaciskowe skrecane. Uktad ksztaltek z rurami ma stanowi¢ kompletne rozwigzanie.

Ztaczki wykonane sg z tworzywa PPSU lub z wysokiej jakosci mosigdzu.

- Instalacja rozprowadzajgca do zasilania nagrzewnic wentylacji: rur stalowych czarnych ze szwem, $rednich, tgczonych przez spawanie.
wg PN-74/H-74200, prowadzona w przestrzeniach sufitbw podwieszonych (parteru), w przestrzeni stropodachu i po $cianach budynku w
calosci izolowana cieplnie. Polgczenia gwintowane lub kotnierzowe z armatura.

- prefabrykowane kolana giete z rur stalowych bez szwu walcowanych na goraco.

Izolacje: Przewody rozprowadzajgce, piony instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowa¢ cieplnie, oraz obudowa¢ w celu

zabezpieczenia izolaciji.

Uzyte materialy izolacyjne muszg posiadac¢ ceche nie rozprzestrzeniania ognia. Wymagane grubosci izolacji cieplnej instalacji cieptej wody

uzytkowej przy wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK:

Srednica wewnetrzna do 22mm - min. grubos$¢ izolacji 20mm,
Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubos¢ izolacji 30mm,

$rednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,

Armatura:

- Instalacja wyposazona zostanie w grzejniki stalowe plytowe, z podigczeniem srodkowym — z wbudowanym zespotem zaworowym w

ksztalcie litery T. Posiadajgce 6letnig gwarancje. Grzejniki z odpowietrznikiem. Z zaworami z nastawa wstepna.

Pomieszczenia wilgotne projektuje sie wyposazy¢ w grzejniki ocynkowane, do pomieszczen wilgotnych. produkowane zgodnie z normag PN

EN 442-1.

Parametry techniczne:

- ci$nienie prébne 1,3 MPa
- max ci$nienie robocze 1,0 MPa
- max temperatura robocza 110°C

Grzejniki dostarczane sa jako wyréb kompletnie wykonczony, pomalowany powtoka o znakomitej odpornosci, kolor standardowy $nieznobiaty
(RAL 9016).

Przyjete grzejniki do realizacji muszg posiada¢ odpowiednig moc cieplng z uwzglednieniem wszystkich wspétczynnikéw zwiekszajacych.
Zawory grzejnikowe: Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej — za pomocg zaworéw termostatycznych podwdjnej regulacji. Na zaworach
nalezy montowac¢ gtowice termostatyczne z blokada temp., zabezpieczenie przed kradziezg poprzez $rube imbusowa. Gtowica cieczowa.
Zakres nastaw 16-26stc.

Na podejsciach do grzejnikbw montowaé zestawy przytaczane do instalacji dwururowej. Umozliwiajgce indywidualne odciecie podczas
eksploatacji. Grzejnik o max. cisnieniu pracy 10bar, cienieni prébne 16bar, max temp. wody 120stC.

- zawor regulacyjny i odcinajacy. Zawor regulacyjny STROMAX-M DN15 3,25 OBR 15kPa

- szafka rozdzielaczowi natynkowa z obudowa na 5 odejs¢.

Aparat grzewczy:

Przewody:
- Przewody rozprowadzajace z kotlowni do aparatu - rury stalowe ze szwem, faczone przez spawanie, ogélnego zastosowania

przewodowe, Zgodnych z normg PN-80/H-74219 ( jak w pierwotny projekt).
Aparat grzewczy- nagrzewnica wodna z dyfuzorem, mocowanie topatek z mozliwoscig regulacji konta topatek, zakres mocy grzewczej 5-
30kW, max wydatek powietrza 5300m3/h, zsieg pionowy max 12m, zasieg poziomy max. 23m,napiecie zasilania 1~230/50 V/Hz, moc silnika
0,25kW, aparta przeniesiony z pom nr50.
Aparat grzewczy typu Volcano VR 1 z uktadem sterujacym typu BASIK.
Przewody izolowane cieplnie - matami z pianki o gr 30mm, 0,035w/mk przy 10stc, z zastosowaniem samoprzylepnej powtoki z aluminium
laminowanego, zabezpieczenie kablem grzejnym 16W/m przed zamarzaniem, sterowany automatycznym wbudowanym termostatem.
2.4. Instalacja wentylacji mechanicznej.
Materialy z ktérych wykonywane sag wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w
instalacjach.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wkasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.
Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢é wymaganiom szczelnosci
tych przewodéw.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Przewody
Przewody wentylacyjne powinny byé wykonywane z nastepujacych materiatéw:
a) blachy stalowej ocynkowanej,
b) inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.
c) Kanaly o przekroju prostokatnym typu A/l
d) Kanaly o przekroju kotowym typu B/l lub Spiro
e) Przewody elastyczne aluminiowe z oplotem stalowym
Urzadzenia:
- Wentylator MUB/T-S 042 450E4 z regulatorem predkosci (wysokie/niskie) prod. Systemair o wydajnosci 6000m3/h i sprezu 250Pa — 2kpl.
- Wentylator kanatowy K160 XL Sileo z regulatorem predkosci (wysokie/niskie) prod. Systemair o wydajnosci 300m3/h i sprezu 150Pa — 1kpl.

Osprzet:
- wielostozkowy nawiewnik typu Konika A-400 + skrzynka rozprezna typu THOR 315-400 (wyciszona) z przepustnicg — 6kpl.




- zawor wywiewny typu EFF125 + skrzynka rozprezna typu THOR 100-125 (wyciszona) z przepustnica — 1 kpl.

- zawor wywiewny typu EFF200 + skrzynka rozprezna typu THOR 160-200 (wyciszona) z przepustnicg — 1 kpl.

- ttumik szumu kulisowy 570x900; L=1000; n 2; K200; 25dB (250Hz) — 1szt.

- ttumik szumu kulisowy 640x600; L=1250; n 2; K200; 25dB (250Hz) — 3szt.

- ttumik szumu kanatowy dn160; L=1000; n 2; 10dB (250Hz) — 2szt.

- kr6éce amortyzacyjne.

- czerpnia scienna.

- wyrzutnia dachowa.

Izolacje:

- Izolacja z welny mineralnej, max. 0,035 W/mK: grubosci 40mm. Izolacja w ostonie z folii aluminiowe;j.

2.5. Instalacja chtodnicza.

Materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach chtodniczej powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
Urzadzenia i elementy instalacji chtodniczej powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw instalacji powinna odpowiadaé wymaganiom PN.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw chtodniczych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementow powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji chtodniczej powinny mieé¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Urzadzenia:

- Klimatyzator kanatowy typu 55HWFN1-QRDA z jednostka zewnetrzng typu MOEA-55HFN1-RRDA prod. MDV o wydajnosci chiodniczej
15,8kW — 2kpl.

- Pompka skroplin (wysokos¢ podnoszenia 0,5m) — 2szt.

Przewody:

- Rury miedziane chfodnicze.

Izolacje termiczne i ochronne:

I1zolacja cieplna z wetny mineralnej w ostonie szczelnej z folii. 1zolacja posiadajaca ceche nie rozprzestrzeniania ognia.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/(m - K)1) - 10mm w ostonie zabezpieczajacej przed ptakami.

3. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn niezb ednych lub zalecanych do wykonania robét budowlanych zgodnie z zalo zona
jako scia.

3.1. Rury stalowe ocynkowane i stalowe czarne - powinny by¢ sktadowane w wigzkach. Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki utozone by¢ powinny na drewnianych podktadkach i przektadkach. Rury o r6znych $rednicach, jesli jest
to mozliwe - ukfada¢ oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy sterty stanowig koiki i kliny drewniane.
Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi. Na dtuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknigtych
lub zadaszonych. Ksztattki ztgczki i inne materialy sktadowaé¢ w sposéb uporzadkowany, wg w/w zasad.

3.2. Rury typu PeX - przyjmowane w zwojach 25, 50,120 i 200m w opakowaniach wtasnych kartonowych; mozna magazynowac je w réznych
temperaturach, réwniez niskich (ponizej 0°C), lecz ze wzgledu na wrazliwo$¢ na dziatanie promieni ultrafioletowych - pod zadaszeniem lub w
pomieszczeniach zamknietych chronigcych przed bezposrednim diugotrwaltym dziataniem promieni stonecznych. Podobnie postepowac z
rurami PE-Xc, PP i PB.

3.3. Ksztaltki, ztaczki, armature, przybory i urzgdzenia sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w opakowaniach wiasnych, na regatach, z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy ceramice.

3.4. Rury i ksztaltki z PVC - majg fabrycznie zamontowane w kielichach uszczelki dwuwargowe posmarowane smarem silikonowym. Ksztattki
pakowane sg w przezroczyste worki foliowe z niebiesko-pomaranczowymi napisami ,Wavin dla domu — kanalizacja’. Natomiast rury
wszystkich $rednic (za wyjatkiem koloru bialego) pakowane sg w sztaple zabezpieczone od dotu i gdry tarcicg, a catos¢ Sciggnieta jest taSma
tworzywowa. Rury koloru biatego w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniem pakowane sg w worki foliowe. Rury nalezy skiadowa¢ na
odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdw i nieréwnosci. Pierwsza warstwa rur powinna leze¢ na rownym podktadzie i
styka¢ sie z nim na catej dtugosci. W celu unikniecia ewentualnych odksztalcen elementéw utozonych na spodzie, wysokosé sztapla nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. W przypadkach, gdy elementy narazone sag na silne dziatanie promieni stonecznych, nalezy przykry¢ je
materiatem nie przepuszczajacym Swiatta. Ksztattki nalezy przechowywac¢ pod dachem w oryginalnych workach foliowych do czasu ich
rozpakowania.

3.5. Otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki polietylenowej magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac w pozycji lezacej
w stosach do wysokosci 2m.

3.6. Grzejniki kompaktowe magazynowaé w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta, tj. w ostonie z tektury litej i tektury
falistej (narozniki), ze styropianowg ostonka na wbudowany zawér, cato$¢ pokryta folig termokurczliwa.

3.7. Urzgdzenia i armature magazynowaé w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

3.8. Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, w sposéb
uporzadkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujacych odksztatcern materiatow.

Materialy izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywaé w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m, w
opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

3.9 Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach w wigzkach, w
pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -
15°C i nie wyzszej niz 25°C w pozycji pionowe), w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen
grzewczych,

c) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ analogicznie jak w p. b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych
sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10, mogq by¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych,

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy skltadowaé w
pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

h) narzedzia nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je
odpowiednio zakonserwowac¢ przed dziataniem korozji

i) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem
specjalnych przepiséw bezpieczenstwa p. pozarowego oraz bhp

j) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowa¢ w specjalnie do tego celu
przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowa¢, nie wolno rzucac ani
uderzaé, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie stoneczne); puste butle nalezy sktadowaé oddzielnie; butle tlenowe
nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowaé pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie winno byé zgodne z
przepisami szczegétowymi lub z normami panstwowymi.

k) Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, w sposé6b
uporzadkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujacych odksztatlcen materiatow.




1) Materialy izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywaé w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m
m)Urzadzenia wentylacyjne magazynowac¢ w pomieszczeniach zamknigetych w opakowaniach producenta.

3.12 KrRuszywo - sktadowisko zlokalizowa¢ jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podtoze sktadowiska po-winno by¢ rowne, utwardzone
z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajagce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Rury PVC - powinny byé sktadowane jak najdtuzej w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna, wolna
od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy jed-na na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m, w taki sposéb, aby ramka
wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigz-ki nizszej. Gdy rury sktadowane sg w stertach, utozone byé powinny na drewnianych podktadkach i
przektadkach, tak aby kielichy nigdy me lezaly na ziemi. Rury o r6znych $rednicach, jesli to mozliwe - uktada¢ oddziel-nie, jesli nie - rury o
najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie sterty. Kielichy rur wysung¢ tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na
kielichach warstwy nizszej (rury ukltada¢ naprzemiennie). W stercie - nie wiecej niz 7 warstw, do wysokosci 1,5m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane. W przypadku uszkodzenia rur nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a
konce rur sfazowaé. Rury na czas transportu i magazynowania zabezpieczone sg obustronng zaslepka, ktérg zdja¢ bezposrednio przed
montazem. Rury dostarczane sg z uszczelkg zabezpieczong smarem silikonowym.

Magazynowane rury zabezpieczyé przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych (temp. do 40°C) i opadami atmosferycznymi. Na
dtuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych, zapewniajacych ich przewietrzanie.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty sktadowa¢ w spos6b uporzadkowany, wg w/w zasad.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych
robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Kierownika Projektu.

4. Wymagania dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét. Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Rury stalowe ocynkowane, miedziane - transport w wigzkach samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podktadach
drewnianych. Wytadunek i zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widtowego lub dzwigu z belka. Gdy rury zatadowane sg
pojedynczo, mozna je wytadowywac recznie.

Armatura, przybory i grzejniki - transportowane w opakowaniach wtasnych jednostkowych. Zatadunek i wytadunek reczny z krytych $rodkéw
transportowych.

Rury i ksztaltki z PVC, PB i PP - podczas transportu zaleca sie, aby tadunek byt unieruchomiony. Wymagane jest, aby w przypadku luznych
rur zatadunek i roztadunek odbywat sie recznie. Zaleca sie szczeg6lng ostroznosé przy transportowaniu elementéw w temperaturach ponizej
0'C, gdyz niskie temperatury zmniejszajg odpornosé tworzywa na uderzenia.

Rury PVC i PE - transport samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej diugosci na podkftadach drewnianych. Rury uktada¢ kielichami
naprzemianlegle do wysokosci 1,0m. Rury sztywniejsze uklada¢ na spodzie. Zabezpieczy¢ je tekturg przed zarysowaniem. Wielko$¢ zwisu rur
przy dtugosci wiekszej niz pojazd, nie moze by¢ wieksza niz 1m. Przew6z mozliwy jest tylko w temperaturze -5 do +30°C. Wytadunek i
zatadunek rur w wigzkach - przy udziale podnosnika widtowego lub dzwigu z belka. Absolutny zakaz stosowania zawiesi z lin stalowych lub
tancuchéw. Gdy rury zatadowano pojedynczo - mozna je zdejmowac recznie ($rednica do 250 mm) lub z uzyciem podnos$nika widtowego. Rur
nie mozna rzucagé, przetaczac, przesuwac.

Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jw.

Wopusty i wtazy zeliwne - przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi wczesniej zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Elementy przewozi¢ luzem lub w warstwach na paletach, w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Usytuowanie elementéw
powinno umozliwia¢ mechaniczny roztadunek.

Kregi i pokrywy betonowe - transport w pozycji wbudowania z zabezpieczeniem przed przesuwaniem sie tadunku. Przemieszczanie kregow
przeprowadza¢ przy zastosowaniu minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie po obwodzie elementu.

Rury drenarskie — nie przecigga¢ rur co moze spowodowac uszkodzenie filtra, przy podnoszeniu dzwigiem stosowaé zawiesia z materiatu
wiokienniczego. Chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, zwlaszcza przy temperaturze ponizej 0°C. Podczas odwijania uwaza¢ aby rury
nie zwijaly sie w spirale. Rur drenarskich nie poddawa¢ skoncentrowanym obcigzeniom.

Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych - transport samochodami skrzyniowymi o zabezpieczone przed
odksztatceniami. Wytadunek i zatadunek recznie.

Materialy izolacyjne - transport j.w. w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m, w opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne, grzewcze - transport jw w opakowaniach producenta. Wytadunek i zatadunek urzadzen przy udziale podnosnika
widtowego lub dzwigu z belkg. W szczegolnym przypadku mozna je wytadowywac recznie.

5. Wymagania dotycz ace wykonania robét budowlanych

Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
realizowany bedzie przedmiot /ST/

Rozpoczecie rob6t nastgpi¢é moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom BHP do prowadzenia robét
instalacyjnych oraz elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym i
wytycznym producentéw poszczegélnych materiatéw i urzadzen.

5.1 Roboty przygotowawcze

Potwierdzenie zatozen projektowych. Demontaze instalacji wymienianych.

5.2 Roboty monta zowe.

5.2.1 Kanat z rur pvc kanalizacja sanitarna .

Rury mozna uktadac¢ przy temperaturze powietrza od 0 do +30°C (PVC) i od 0 do +20°C (PE).

Rur z PVC i PE nie nalezy uklada¢ na tawach betonowych ani zalewa¢ betonem. Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z
uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy;

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa, do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury, winna by¢ uprzednio obsypana warstwa,
ochronng 30cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkdw potaczenia rur

Osie tgczonych odcink6w rur musza sie znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym. Rury nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych (potaczenia zaciskowe) uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC/PE, wykonujac odpowiednio wszystkie
czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé¢ bose konce rury pod katem 15°. Wymiary wykonanego skosu
powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy
potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza.

Ziacza kielichowe weciskane nalezy wykonywac¢ wkladajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke
gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do
wciskania bosego konca rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenie powinno byé osiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosé
taczonych elementoéw. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny byé



podane przez producenta. Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Wykonanie i odbiér sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny odpowiadaé normie:

- PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze".

zas$ sieci wodociggowej:

- PN-81/B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

niezaleznie od powyzszego zastosowanie majg normy:

- PN-91/B-3020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczanie statyczne i projektowanie”.

- PN-91/M-54910 ,Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w potaczeniach wodociggowych”.

- PN-EN 1452-4:2000 ,Systemy przewodowe do przesytania wody - zawory i wyposazenie pomocnicze”.

Odtworzenie nawierzchni drég

Rozebrane w niezbednym zakresie nawierzchnie ulic i chodnikéw po zakonczeniu rob6t nalezy przywrécié do stanu uzywalnosci przed
prowadzeniem robét, zgodnie z warunkami:

- - PN-S-96025 - dla nawierzchni z betonu asfaltowego,

- PN-74/S-96017 - dla nawierzchni z piyt betonowych,

- PN-84/S-96023 - dla nawierzchni z tlucznia kamiennego.

Dopuszcza sie uzycie do odtworzenia chodnikéw materiatdbw pochodzacych z rozbiorki tych chodnikéw, zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego.

- PN-S-96025 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

- PN-74'S-96017 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-betonowych.

- PN-84/S-96023 - Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

Srodki zapewnienia bezpiecze Astwa
Wykonawca przy swoim planowaniu dostepu do placu budowy i swoich na nim dziataniach, od rozpoczecia pracy na placu budowy, az do
przejecia przez Zamawiajacego, zapewni konieczne tymczasowe drogi, przejscia, kladki nad wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i $wiatta
sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktére moga by¢ konieczne dla wygody i ochrony wiascicieli i uzytkownikéw
przylegtego terenu, spotecznosci lokalnej i innych zainteresowanych oséb.
W szczego6lnosci Wykonawca zamontuje tymczasowe przejscia dla pieszych nad wykopem.
5.3 Wewnetrzna instalacja wodoci ggowa i kanalizacyjna
Przewody wodociggowe, wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz kanalizacyjne prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych, podtynkowo, w
przestrzeni sufitu podwieszonego i w podtodze w izolacji. Przejscie instalacji przez przegrody budowlane - wytacznie w tulejach ochronnych
wypetionych szczeliwem elastycznym. Ukfadanie poziomych odcinkéw instalacji - w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do $cian.
Zakrycie bruzd moze nastapi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji. W/w instalacji nie prowadzi¢ powyzej przewodéw elektrycznych i
gazowych. Instalacje mocowa¢ w sposoéb tatwy i trwaly za pomocg uchwytéw z elastycznym podktadkami.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwosé
odwodnienia instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne.
Przewody z rur ocynkowanych — rury o potgczeniach gwintowanych uszczelniane tasmag teflonowa, przedzg z konopi lub pastami
uszczelniajgcymi.
Zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw — wylgcznie przez zastosowanie facznikéw.
Maksymalne odlegto$ci mocowania przewodéw poziomych: 15-20 - odl. 1,5m
25-32 - odl. 2,0m
40-50 - odl. 2,5m
65-100 - odl. 3,0m
Bezwzgledny zakaz stosowania minii i farb miniowych do urzadzen wody pitnej. Powtoki antykorozyjne stykajace sie z wodg i inhibitory
powinny mie¢ $wiadectwa o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Zewnetrzne ochrony antykorozyjne elementéw instalacji powinny
odpowiada¢ charakterowi agresywnosci otoczenia. Niechronione fabrycznie elementy instalacji, konstrukcje mocujace i podtrzymujgce
zabezpieczy¢ przed korozjg powtokami malarskimi.
Rury izolowa¢ pianka poliuretanowg lub spienionego polietylenu:
- w dhugich ciggach przewodoéw, gdzie wystapi duze schtodzenie wody,
- jako zabezpieczenie przed ewentualnym zamarznieciem wody w przewodach,
- jako zabezpieczenie przed wytrgcaniem sie wilgoci.
Szczegodlne warunki zastosowaé przy podigczaniu przewodéw do zrodia cieptej wody. Pomiedzy elektrycznym podgrzewaczem wody a
instalacjg z rur wstawié kawatek przewodu metalowego o dhugosci 0,6m dla temperatury obliczeniowe] ponizej 60°C. Zrédio ciepta powinno
posiada¢ zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyzej 90°C dla rur LPE. Przewody z rur wykona¢ zgodnie z wytycznymi jak dla rur
LPE oraz wytycznymi producenta.
Montaz przyboréw i urzadzen wg PN-81/B-10700/01 i PN-88/B-01058
1. Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, mocowa¢ do $ciany w spos6b zapewniajacy tatwy
demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng réwna 500 N,
przytozong w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w spos6b widoczny.
Miski ustepowe oraz pisuary wraz z elementami montazowymi nalezy mocowaé¢ do posadzek i $cian zgodnie z wytycznymi producenta, w
sposéb zapewniajacy tatwy demontaz i whasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe oraz pisuary wyposazy¢ w armature spltukujaca
zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta.
2. Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Wysokos¢
zamkniecia wodnego powinna gwarantowa¢ niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas splywu wody z innych przyboréw oraz
przenikania zapachdw z instalacji do pomieszczen. Wysokos$¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosié, co najmniej:
- przy miskach ustepowych, zlewozmywakach, umywalkach, bidetach, wpustach piwnicznych itp.- 75 mm,
- przy wpustach podtogowych - 50 min,
- przy przewodach spustowych deszczowych - 100 mm,
3. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umiesz
zac na wysokosci 0,80=0,90 m
4. Umywalki nalezy umieszczaé¢ na wysokosci 0,75=0,80 m.
5 Miski ustepowe oraz pisuary wyposazy¢ w armature sptukujaca zamontowang zgodnie z wytycznymi producenta.
6. Zlew w pomieszczeniu porzagdkowym montowac tak, aby géra byta na poziomie 50cm nad posadzka.
7. Przybory stosowa¢ zgodne z wytycznymi Projektu Technologicznego.
Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) danej instalacji.
2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana armatura specjalna.
3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym.
Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.
4. Jezeli w dokumentaciji technicznej nie podano specjalnych wymagan - wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:
a) zawory czerpalne do zlewéw oraz baterie $cienne do umywalek, zmywakoéw, zlewozmywakoéw - 0,25=0,35 m nad przyborem, liczac od
gornej krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego
b) mieszacze c.w.u. — 0,20-0,5 m nad posadzka
c) baterie $cienne 1,0-1,5 m nad posadzka natryskow, liczac od wylotow osi podej$¢ czerpalnych,




5. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, 0$ armatury czerpalnej sciennej powinna pokrywac sie z osig symetrii przyboru.
6. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowac taczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie sie hatasu i drgan
powodowanych dziataniem tej armatury oraz zawory odcinajgce.
Instalacja kanalizacyjna z rur PVC.
Ciecie rur
Rury, ktére sg przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas ciecia nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata
prostego. Do cigcia nalezy uzywac pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzysta¢ ze skrzynki uciosowej. Nie
nalezy skraca¢ i przycina¢ ksztaltek. Przyciety koniec rury nalezy oczysci¢ z zadzior6w, a nastepnie zukosowac¢ przy pomocy pilnika, aby
zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha podczas montazu, a takze utatwi¢ sam montaz.
Laczenie rur
1. Przed montazem nalezy upewnic sig, czy.
- ,bosy" koniec rury jest zukosowany,
- uszczelka jest prawidtowo osadzona w kielichu,
- kielichy i ,bose" konce sa suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszczen.
2. Nastepnie nalezy ,bose” konce rury i ksztaltki posmarowac srodkiem poslizgowym (np., pastg na bazie silikonu).
3. Pdzniej ,bosy" koniec rury lub ksztaltki nalezy catkowicie wtozy¢ w kielich i zaznaczy¢ miejsce styku ,bosego" konca z kielichem. Nastepnie
nalezy ,bosy" koniec wyjac¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawi¢.
4. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sie, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym, czy zostata
zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.
Prowadzenie przewodow
Przewody prowadzone w wykopach w piwnicy wykona¢ wg wytycznych przedstawionych w specyfikacji Technicznej zewnetrznych sieci
kanalizacyjnej.
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekéw. Przewody nalezy prowadzi¢
przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy pamieta¢, aby przewodéw z PVC nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody,
gazu, centralnego ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw kanalizacyjnych od przewodéw
cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
Mocowanie rur
Przewody kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw stalowych lub obejm z tworzywa.
Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m.
W przewodach pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowaé, co najmniej jedno mocowanie state i jedno przesuwne. Maksymalny
rozstaw uchwytéw - 50-110mm 1,0m i powyzej 110mm 1,25m.
Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub taczy¢ dla kilku przyboréw, pod warunkiem utrzymania
szczelnosci zamknie¢ wodnych. Srednice podej$é — nie mniejsze niz $rednice wylotéw z przyboréw sanitarnych. Do miski ustepowej wykonagé
oddzielne podejscie i wigczy¢ do tréjnika umieszczonego najnizej w pionie na danej kondygnacji. Spadki podejs$é - minimum 2%.
Na przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewoddw odptywowych zamontowaé czyszczaki.
Piony - srednica czesci odptywowej pionu musi by¢ jednakowa na catej wysokosci, nie mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego
pionu. Na pionach wykonanych z tworzyw sztucznych wykona¢ kompensacje zgodnie z PN-81/B-10700/01.
Minimalne spadki przewoddw odptywowych i podtgczen kanalizacji z tworzyw sztucznych:
dla d=0,10m 2%
d=0,15m. 1,5%
d=0,20m 1%
d=0,25m 0,8%
d=0,30m 0,67%
Maksymalne dopuszczalne spadki:
15% dla d<=0,15m
10% dla d=0,20m
8% dla d>=0,25m
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych moga wynosi¢ +/-10%.
Piony wentylacyjne — jako przediuzenie przewodéw spustowych (pionéw) zakonczone rurg wywiewng ponad dach na wysoko$é 0,5-1,0m.
Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢ mniejsze od ~ sumy powierzchni pél przekrojow potgczonych przewoddw wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinowych.
Przewody odptywowe i podtaczenia oraz wentylacje wykonaé¢ zgodnie z normami PN-81/B-107 00/01 i PN-92/B-10735.
Instalacja kanalizacji deszczowej z rur HDPE systemu ci$nieniowego
Instalacje wykona¢ wg wytycznych producenta
Izolacje ogniochronne
Kotnierze ogniochronne montowac¢ na rurach z PCV do przegrody o grubosci powyzej 100 mm:
- w $cianach: po jednym kotnierzu z kazdej strony
- w stropie: jednym kotnierzu od dolnej strony
Przy prowadzeniu przewoddw w przestrzeniach szachtéw, oston nie montowac¢
Ogniochronng elastyczng mase uszczelniajaca wykonaé¢ spoiny w przepustach rur stalowych przez Sciany i stropy, wypetniajac szczeliny na
gtebokos¢ 10 mm, przy szerokosci spoiny 20mm.
Spoiny wykonag:
- w $cianach: po jednej spoinie z kazdej strony
- w stropi: jedna spoinie od dolnej strony
Pozostalg przestrzen szczeliny wokot przewodu wypehi¢ niepalng wetng mineralng o gestosci 100 kg/m3
5.4 Wewn etrzna instalacja centralnego ogrzewania.
Wymagania og6ine
1. W wezle, przewody nalezy stosowac rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajace i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieplnego
nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace. Réwniez przewody doprowadzajgce czynnik grzejny z wezta do instalacji cieplnych oraz przewody
powrotne powinny by¢ odciete zaworami.
2. W wezle centralnego ogrzewania wodnego nalezy na rurociggu zasilajagcym za urzgdzeniem redukcji parametréw czynnika grzejnego lub
na przewodzie powrotnym ustawi¢ zawory bezpieczenstwa wyregulowane na cisnienie robocze wigksze o 10% od wskazanego w
dokumentacji technicznej. Wartos¢ cisnienia roboczego powinna by¢é oznaczona czerwong kreska na manometrach ustawionych na
przewodzie zasilajacym za urzadzeniem redukcji parametrow oraz na przewodzie powrotnym. Wartos¢ cisnienia roboczego za urzadzeniem
redukcji parametréw me moze by¢ wieksza od maksymalnego ci$nienia roboczego dopuszczalnego dla najstabszego elementu urzadzenia
centralnego ogrzewania w budynku.
3. W wezle centralnego ogrzewania wodnego na rurociagu zasilajacym z sieci cieplnej, przed urzadzeniem redukcji parametréw czynnika
grzejnego, oraz na przewodzie powrotnym, przed wymiennikiem, nalezy ustawi¢ odmulacze.
4. W kazdym najnizszym punkcie wezta cieplnego, na rurociggach, urzadzeniach nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajace spust wody. W
kazdym najwyzszym punkcie wezta cieplnego nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajgce odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,
5. Rurociggi spustowe od zaworéw bezpieczenstwa i od zaworéw spustowych nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podtogowa.
6. W pomieszczeniu wezta cieplnego powinno znajdowac¢ sie doprowadzenie wody z wodociggu zakonczone zaworem czerpalnym ze ztaczka

10



do weza.

7. Na doprowadzeniu wody z rurociggu powrotnego sieci cieplnej dla napetniania instalacji centralnego ogrzewania nalezy przewidzie¢
zaplombowany wodomierz.

8 Rurociagi wezta cieplnego ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ na scianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w Scianie.

9. Projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania i urzadzen do rozliczania dostarczonego
ciepta, montaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjg montazu opracowang przez producenta.

Przewody z rur stalowych bez szwu przewodowych

1.Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym. co najmniej 0,3%
zapewniajacym odpowietrzenie i odwodnienie projektowanej instalacji.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwo$é spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych -
mozliwo$¢ odpowietrzenia.

3. Wszystkie rodzaje podp6r ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociggéw, wywotany wydtuzeniami termicznymi.

4. Jako podpory ruchome mozna traktowa¢ zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidtowo wykonane w tulei
przejscia przez przegrody, umozliwiajgce wytacznie osiowy ruch rurociggu.

5. Pion wznos$ny w instalacji powinien mie¢ podpory ruchome w odstepach co 3-4 m, nie mniej jednak niz jedna podpora na kondygnacje oraz
co najmniej jeden punkt staly. Pion nalezy prowadzi¢ prosto, bez zataman. W przypadku koniecznosci wykonania odsadzki, jej tuki powinny
mie¢ promien wynoszacy nie mniej niz 5 $rednic pionu, a odcinek poziomy powinien by¢ prowadzony ze spadkiem co najmniej 0,3%,
zapewniajacym prawidtowe odpowietrzenie i odwodnienie pionu..

6. Piony powinny mie¢ zapewniong kompensacje wydtuzen cieplnych. Na pionie nalezy wykona¢, co najmniej jeden punkt staty.

7. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie, zachowujac statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 80 mm przy
Srednicy przewodu nie przekraczajgcej 40 mm: dopuszczalne odchylenie wynosi £ 5mm. Odlegtos¢ miedzy rurociggami pionu o wiekszej
srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz pionu. Pion zasilajacy powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na $ciane).

8. Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na jedng kondygnacije.

9. Odlegtos¢ miedzy osig pionu prowadzonego po wierzchu a powierzchnig $ciany powinna wynosi¢:

- 35 mm dla rur $rednicy do 32 mm, - 40 mm dla rur $rednicy 40 mm, dopuszczalne odchylenie +- 5mm.

10. Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2%.

Gatazki zasilajace powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a powrotne od grzejnikéw do pionu.

11. W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikdw dopuszcza sie uktadanie obu gatazek ze spadkiem w kierunku
pionu.

12. Wszystkie rurociagi instalacji musza by¢ zaizolowane.

Przewody z rur miedzianych — rury tgczone sg za pomoca ztaczek, poprzez lutowanie.

Zapewni¢ elementy kompensacje wydtuzenia cieplne.

Rury w podtogach prowadzi¢ systemem ,w izolaciji..

Montaz grzejnikow

1. Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

2. Minimalne odstepy grzejnikéw od:

- Sciany za grzejnikiem 5cm

- podtogi =grubos$c¢ grzejnika

- podokiennika =grubos¢ grzejnika +10%

- sufitu 30cm

Minimalne odstepy dola grzejnikéw higienicznych:

Grzejniki powinny by¢ mocowane do $cian nie nizej niz 0,10m od podtogi i nie blizej niz 0,10m od lica wykonczonej Sciany.

3. Odstep dowolnego grzejnika od $ciany bocznej we wnece, od strony gatazki przytacznej, nie moze by¢ mniejszy niz 25cm.

4. Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowa¢ na dwdch wspornikach i przymocowa¢ do $ciany dwoma uchwytami, niezaleznie od wielkosci
grzejnika.

5. Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robét wykonczeniowych.

6. Grzejniki — podtaczac¢ za pomocg gotowych rurowych zestawdw przytacznych- z zwigkszong wytrzymatoscia i estetyka.

Montaz armatury

1. W punktach weztowych instalacji (umieszczone zostang zawory stabilizacji cisnienia dyspozycyjnego weztow. Zawory te zapewniac
winny utrzymanie w odgatezieniach do grup rozdzielaczy statego (niezaleznie od ilosci zamknietych zaworéw termostatycznych) cisnienia
dyspozycyjnego. Dodatkowa regulacja instalacji grzewczej — za pomoca zaworéw termostatycznych podwadjnej regulacji — przy grzejnikach
ptytowych.

Podejscia do nagrzewnic wentylacyjnych wyposazone zostaly w zawory tréjdrozne regulacyjne na przewodzie powrotnym, zapewniajace
stalos¢ przeptywu w instalacji niezaleznie od wielkosci poboru ciepta przez nagrzewnice. Dla regulacji uktadu, na przewodzie spinki zaworu
tréjdroznego przewidziano montaz zaworéw kryzujacych, ustawionych na opér przeptywu nagrzewnicy. Dodatkowo dla zabezpieczenia
nagrzewnic znajdujacych sie na zewnatrz budynku, w trakcie postoju uktadu, wykonano obejscia zawordéw trojdroznych za pomocg
przewodéw dnl5. Obejscia te wyposazone zostang w zawory regulacyjne, zapewniajgce przeptyw niewielkich ilosci czynnika grzewczego w
ukfadzie, mimo przerw w pracy nagrzewnicy.

2. Dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych odgatezien z wody po ich odcigciu, zawory regulacyjne z mozliwoscig odcigcia i spuszczenia
wody.

3. Zawory odcinajgce na pionach lub galazkach oraz zawory na odpowietrzeniach i odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i kontroli.

MontaZz osprzetu

1. Na gléwnych odgatezieniach nalezy zamontowa¢ kré¢ce do manometréw i tuleje do termometréw. Tuleje do termometréw powinny by¢
wprowadzone do przewodu lub rozdzielacza na glebokos¢ niezbedna dla prawidlowego pomiaru temperatury.

2. Oprawy termometréw i manometry powinny by¢ taczone z przewodami lub innymi elementami instalacji wewnetrznej ogrzewania za
pomoca potaczen gwintowanych, umozliwiajacych fatwy demontaz.

Montaz cieptomierzy

Czujniki temperatury nalezy montowa¢ symetrycznie do osi przewodu w sposob identyczny tak dla temperatury zasilania jak i powrotu.
Zabezpiecza sie w ten spos6b mozliwie najlepsza doktadno$¢ pomiaru roznicy temperatur. Zaleca sig, aby koncowki czujnikéw byly
skierowane przeciw strumieniowi wody.

Nalezy zapewni¢ dostatecznie duzo miejsca do wymiany czujnikéw lub ich oston.

Czes¢ odcinka przewodu w miejscu montazu czujnika nalezy izolowaé, aby unikna¢ zafatszowan pomiaru, przy czym izolacja powinna by¢ tak
uksztaltowana, aby demontaz czujnika byt zawsze mozliwy.

Dhlugos¢ przewodéw moze by¢ zmieniana wytgcznie o te samg dtugos$é dla obu czujnikéw.

Wymagana gtebokos$¢ zanurzenia czujnika temperatury, mierzona prostopadle do osi przeptywu wynosi okoto 0,6 Srednicy rury.

5.5 Izolacje termiczne

Montaz izolacji cieplnych rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong powtoka antykorozyjna. Materiaty izolacyjne powinny byé¢
suche, czyste i nie uszkodzone.
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Otuliny i ksztaltki naklada¢ na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci. Materiat naktada¢ bez uzycia
lepiszcza. Wyroby formowane musza by¢ dokladnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja nie
przewiduje inaczej - spoiny wzdtuzne i poprzeczne pomiedzy poszczegdlnymi wyrobami powinny by¢ od zewnatrz doktadnie wypetnione kitem
trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowac opaski z drutu stalowego ocynkowanego |,2mm, tasmy z tworzyw sztucznych- tasmy
stalowej ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszczaé w odstepach nie wigkszych, niz co 300mm. Do izolacji. armatury
stosowac ksztaltki dwu- lub wieloczesciowe.

Zakonczenie izolacji zabezpieczyé przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocg specjalnych rozet z blachy stalowej ocynkowanej
gr0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-I,0mm - Rozety mocowac¢ za pomoca opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych.
5.6. Szczego6towe warunki wykonania robot stosowanyc h w instalacjach grzewczych

1. W tranzycie nalezy stosowac rury stalowe bez szwu. Przewody doprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego do kottowni nalezy
wyposazyé w zawory odcinajace.

2. Kazde odgatezienie na rurociggu zasilajagcym i powrotnym, w obrebie wezta nalezy wyposazy¢ w zawér odcinajacy.

3. W kazdym najnizszym punkcie na rurociggach nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajgce spust wody. W kazdym najwyzszym punkcie
nalezy zainstalowa¢ zawory umozliwiajgce odpowietrzenie lub odpowietrzniki automatyczne,

4. Rurociagi spustowe nalezy wyprowadzi¢ nad kratke podtogowa.

5. Rurociagi nalezy prowadzi¢ na $cianie wewnetrznej na wspornikach umieszczonych w $cianie.

6. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie armatury automatycznej regulacji; automatycznego sterowania lub urzadzen do rozliczania
dostarczonego ciepta, montaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjg montazu opracowang przez producenta. Przed
kazdym urzadzeniem nalezy zainstalowac filtr.

7. Jezeli projekt przewiduje zastosowanie aparatury do ciagtej rejestracji parametrow wody cieptej, czynnika grzejnego lub zuzycia ciepta, jej
montaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna i instrukcjg montazu opracowang przez producenta.

5.7. Izolacje termiczne

Montaz izolacji cieplnych rozpocza¢é po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem
odbioru .

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia musi by¢ czysta i sucha, z nieuszkodzong powtokg antykorozyjna. Materialy izolacyjne powinny by¢
suche, czyste i nie uszkodzone .

Otuliny i ksztaltki naklada¢ na izolowang powierzchnie po uprzednim jej oczyszczeniu do 2 stopnia czystosci. Materiat naktada¢ bez uzycia
lepiszcza . Wyroby formowane muszg by¢ dokladnie dopasowane do ksztattu izolowanego elementu, a jezeli odrebna instrukcja nie
przewiduje inaczej - spoiny wzdtuzne i poprzeczne pomiedzy poszczegdlnymi wyrobami powinny by¢ od zewnatrz doktadnie wypetnione kitem
trwale plastycznym. Do mocowania izolacji stosowa¢ opaski z drutu stalowego ocynkowanego 1,2mm, tasmy z tworzyw sztucznych, tasmy
stalowej ocynkowanej lub tasmy aluminiowej. Opaski rozmieszcza¢ w odstepach nie wiekszych niz co 300mm . Do izolacji armatury stosowac
ksztaltki dwu- lub wieloczesciowe .

Zakonczenie izolacji zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomoca specjalnych rozet z blachy stalowej ocynkowanej gr
0,5-0,8mm lub blachy aluminiowej gr.0,5-1,0mm - Rozety mocowac¢ za pomocg opasek z blachy stalowej lub z tasmy z tworzyw sztucznych .
5.8. Wentylacja mechaniczna.

Wykonanie

Powierzchnie przewodow powinny byé gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych
itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknieé¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2001.
Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewod6éw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Monta z przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen
poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosic¢ co najmniej 100mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw
zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weitng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w spos6b nie obnizajgcy odpornosci ogniowej
tych przegrod.

Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna
byé ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak,
aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnos¢, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

e) osoby lub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w Sieci
przewodow, jesli taka wystepuje.

. Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej
trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wpltywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby
ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci
miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej
1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewnic¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podp6r lub podwieszeh powinna umozliwia¢ kompensacje
wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny byé wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podkfadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.
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Otwory rewizyjne i mo zliwo $¢€ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu
sktadowego instalaciji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementéw instalacii, jesli
konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposaéb.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddéw, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych
i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia przewodéw.
Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia
lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z
zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac¢ tréjniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub
otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance
[mm] przewodu [mm]

200=<d<=315 300 100

315=<d<=500 400 200

>500 500 400

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac¢ otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych w tablicy 2.
Tablica 2 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku przewodu|Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance

[mm] przewodu [mm]

=<200 300 100
200 < s <=500 400 200
>500 500 400

W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na kofcu przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu.
Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy
2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory nie powinny
by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 i 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzgdzen:
a) przepustnice (z dwdch stron);
b) klapy pozarowe (z jednej strony);
¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);
d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
f) filtry (z dwoch stron);
g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);
h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);
i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych,
nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.
W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapu nalezy stosowaé otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.
Wentylatory
Sposo6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku oraz na instalacje przez
stosowanie tacznikow elastycznych.
Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Dhugos¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie
aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
- roéwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.
Nawiewniki, wywiewniki
Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone
powinno by¢ utrzymywane w sposoéb trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majacych zakiocajacy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaly i szczelny.
Przewdd taczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasg, bez zbednych tukéw i ostrych
zmian kierunkéw.
W przypadku taczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomoca przewodéw elastycznych nie nalezy:
- zgniatac tych przewodow,
- stosowa¢ przewodow dtuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:
- dlugosé (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosié: L >= 3D;
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- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego podigczony jest przewdd o $rednicy D,
doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosic: s =< L/8.

Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez
uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

Thumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora j).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy montowa¢ w przewodach
wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek
przewodu pomiedzy ttumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztaltek przejsciowych.

5.9 Instalacja chtodnicza .

Przewody: rury miedziane freonowe chiodnicze.

Przewody nalezy taczyc¢ przez lutowanie twarde.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach stalych (w uchwytach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci
samokompensaciji) rownolegle obok siebie w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej

Przewody pionowe prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1cm na kondygnacje

Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczeg6lnie dotyczy to przewoddéw z miedzi)

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy
stosowac tuleje ochronne.

Przestrzen pomiedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na
rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej |) wymagana dla tych elementéw,
zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w spos6b
zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosSci.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie w
projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

Klimatyzator nalezy montowa¢ wypoziomowany w pionie i w poziomie.

Klimatyzator nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin.

Klimatyzatory mocowa¢ do sciany zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Klimatyzatory montowa¢ uwzgledniajac cigezar jednostki oraz w sposéb uniemozliwiajacy przenoszenie wibracji. Jednostki zewnetrzne
montowa¢ na fundamentach.

Nalezy wykona¢ prébe szczelnosci uktadu

6. Opis dziata n zwigzanych z kontrol g, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlany ch w nawi gzaniu do dokumentéw
odniesienia .

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich taz robét zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacijg Projektowa;

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Badanie materiatow uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materialtéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewodoéw i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci
nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

Kontrola instalacji wody cieptej i zimnej oraz kanalizacji

Badania

1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnosc.

a. W przypadku urzadzen wielostrefowych lub wieloztadowych nalezy badania szczelnosci wykona¢ oddzielnie dla kazdej strefy i uktadu.

b. Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

c. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W
przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub
utrudnione.

d. Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napei¢ wodg wodociggowg lub z innego Zrédta, doktadnie odpowietrzajac urzagdzenie.
Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy potaczenia przewoddw i armatury sg
szczelne.

e. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie podda¢ prébie podwyzszonego ci$nienia za pomoca recznej pompki lub ruchomego
agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0MPa nie powinna
wykazywac przeciekdw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

f. Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku cisnienia.

Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie, raz napetniajac instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55°C.
Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktéw statych i przesuwnych.

Probe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

Probe cisnieniowa instalacji z rur LPE i rur PE-Xc przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza cisnienia roboczego (cisnienie nie wieksze niz
dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych (nie zabetonowanych) przewodach:

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie prébne,
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- po ostatnim osiggnieciu ci$nienia probnego w przeciagu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwéch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o0 0,2 bara od wartosci odczytanej po 30 minutach ,

- podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos$é zlacz.

- W fazie wylewania posadzek, na ktérych roztozono rury nalezy utrzymywa¢ w rurach ci$nienie min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku
natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie sie podpor statych i przesuwnych.

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

a) pionowe przewody wewnetrzne poddawac prébie na szczelnosé przez zalanie ich woda na catej wysokosci,

b) podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sciekdw bytowo-gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,

c) kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce sScieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu
woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

Requlacja dziatania urzadzenia instalacji wody zimnej i cieptej

1. Przed przystapieniem do wiasciwych czynnos$ci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda (najlepiej wodg
pitng), az do stwierdzenia wypltywu nie zanieczyszczonej wody ptuczne;.

2. Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za. wyregulowane, jezeli woda wyptywa z najwyzej potozonych punktéw
czerpalnych-, a czas napetnienia zbiornikéw sptukujgcych nie przekracza - 2 minut.

3. Urzadzenia instalacji wody technologicznej nalezy regulowa¢ wedlug wskazan dokumentacji technicznej lub wedlug wymagan
uzgodnionych z inwestorem.

4. Regulacje rozptywu wody cieptej w poszczeg6lnych obiegach urzadzen nalezy wykonac¢ przy uzyciu kryz dtawigcych lub innych elementéw
regulujacych.

5. Przed przystapieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowa¢ prace zrédta ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp
cyrkulacyjnych oraz zgodnos¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.

6. Pomiar temperatury cieptej wody w poszczeg6lnych punktach poboru wody nalezy przeprowadzi¢ termometrami rteciowymi z podziatkg
1°C.

7. Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu poboru ptynie woda o temperaturze okreslonej w
dokumentacji technicznej, z odchyikg +/-5°.C.

Pomiaru temperatury wody nalezy dokonaé¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego.

8. Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowac, aby otwieraty sie przy przekroczeniu wartosci nastawionej o 5%.

W czasie regulacji zaworu bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ legalizowany manometr kontrolny.

9. Po dokonaniu czynnosci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy, tres$é tego wpisu
powinna by¢ poswiadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

Regulacja dziatania wewnetrznej instalaciji centralnego ogrzewania

1. Przed przystagpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania
ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnosé okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek- Istotne spostrzezenia
powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywoéw czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy
zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacja lub kryz dtawigcych, powinna byé przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowosé
odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywaé¢ pomiaréw w
nastepujacy sposaéb:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajagcego doktadnos¢ pomiaru +/-0.5°C; termometr ten nalezy umieszczaé
w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru --+/-0,5°C - w przypadku instalacji
ogrzewania wodnego,

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru roznicowego podtgczonego do
kré¢cow na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru +/-0.5°C;
termometry te zabezpieczone przed wplywam promieniowania nalezy umieszczac na wysokosci 0,5 m nad podtogg w srodku pomieszczenia,
a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata
2,5 m, a odlegtos$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca
termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzi¢ na prostym odcinku przewodu, po
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Badanie szczelnosci instalacji ¢. 0. na zimno.

1. Jezeli w budynku wystepuje kilka oddzielnych ztadéw ogrzewczych, pracujacych na rézne parametry, badania szczelnosci nalezy
przeprowadza¢ dla kazdego ztadu odrebnie. Podobnie mozna postepowac w przypadku rozlegtego ztadu dzielac go na czesci.

2. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C.

3. Badana szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow przed calkowitym zakonczeniem montazu, wéwczas nalezy
przeprowadzac¢ badanie szczelnosci czesci instalacji.

4. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca prébie kilkakrotnie skutecznie przeptukaé¢ woda.
W przypadku stosowania grzejnikéw z blachy stalowej, niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda odpowiednio
uzdatniong, np.- z dodatkiem inhibitora korozji.

5. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona
woda zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelno$é potaczen przewodow, dtawic
zaworéw i in. przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalacji.

6. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnies¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej. podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od
cisnienia probnego i dzialce elementarnej:

- 0,01MPa przy zakresie do 1,0MPa, - 0,02MPa przy zakresie wyzszym.

7. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku instalacji wykonanej w technologii gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia, szczegdlnie na potgczeniach, szwach i dtawicach.

8. Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprozniac, z wyjatkiem przypadkéw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy.
W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwlaszcza ogrzewan z grzejnikami z blachy stalowej.

9. Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
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zamarzniecia wody.

Badanie szczelno$ci i dziatania instalacii c. 0. na gorgco

1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy wyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien byé ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.
4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
inne usterki nalezy usungg.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

5. W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczelno$ci na goraco zakoriczonej wynikiem
pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajacg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy O,1% pojemnosci ztadu.

Odbidr i uruchomienie instalacji wentylacji mechani cznej

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zarowno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli
jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalaciji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji. W szczegélnosci nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
Badanie ogdine

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urz adzen wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidtowy sposéb;

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwéjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wlacznie z dostawg czesci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztaitowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

1) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.

Badanie klap po zarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajace jest wkasciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf st erowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnosc¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- oznaczenia;

- typow kabili;

- uziemienia;

- schematéw potaczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢é dokumenty podane w punktach 5.1.12, 5.1.13i 5.1.14.

Wykaz dokumentéw dotycz acych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikéw;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrédta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigeku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;

k) Klasa filtrow

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
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0) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .

Dokumenty dotycz ace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w
budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w eksploatacii;

e) Wykaz elementéw skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki,
wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoéw regulacji automatycznej.

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to
pokazuje, czy poszczegoélne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wst epne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wypltywu powietrza z
nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczneyj;

i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej i chtodzacej, z uwzglednieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogéine

Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez poszczeg6lne uktady
instalacji (np. ogrzewczy itp.) do calych instalaciji.

Poszczegolne czesci sktadowe i ukiady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie,
uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspoétdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano
dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych
urzadzen.

Dzialanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac jednoczesnie dziatanie
spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowa¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.
Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnyc h urz adzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny spos6b regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wylacznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulaciji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajgcych.

Kontrola dziatania klap po zarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) Dziatanie elementéw dfawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chtodzenia i nawilzania powietrza;

b) Dostepnosé do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz k ontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegoélnych punktach
pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf s terowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach
zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wtgcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
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f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Wymagania ogéine

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych
punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych uzgodnien.
Okreslenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedZz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci
fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny byé zmierzone.

Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza, fan coile itp.),
ktorych funkcje sa tego samego rodzaju i ktére pociggajg za soba dziatanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skiadowe okresla sie jako podobne, jesli sg identyczne i ich parametry majq
identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego samego rodzaju, ktére obstugujg pomieszczenia
poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sg klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza. Jesli zgodnie
z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko jedng
lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona mierzona tylko w jednym miejscu
(podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace w podobny sposob, to wtedy ogélng liczbe
podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje.

Procedura pomiaréw

Pomiary powinny byé wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadow
pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m? nalezy przyjaé co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny
byé odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢é wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych oczekuje sie
wystepowania najgorszych warunkéw.

Czynniki wplywajace na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielkosci
strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw
pomiarowych, podano w tablicy 3

Tablica 3 Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnos¢*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnosé wzgledna + 15 % wartosci mierzonej wilgotnosci
wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m7s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +3dBA

*) V\/_artos’ci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak réwniez wszystkie btedy

pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sga mniejsze wartosci niepewnosci, powinny byé one okreslone w projekcie technicznym
instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementéw instalacji wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetnia¢ wymagania projektowe z wyzej
podanymi wartosciami.

Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z wystarczajaca doktadnoscia, nalezy
wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢
uzgodnione w odrebny sposéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé¢ dopuszczalng niepewnos$¢ otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te
powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspoétmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym poinformowac¢
inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga byé ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw instalacji. W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne
badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku braku
mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia odpowiednich parametréw w warunkach projektowych,
np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

Odbiory i kontrole instalacji chfodniczej.

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ( materiatéw, i urzadzen) ze specyfikacja projektowa, zaréwno w zakresie materiatow
jak iilosci .

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi,

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji (dziatanie, konserwacja, czyszczenie)

Sprawdzenie szczelnosci i czystosci instalaciji,

Sprawdzenie ci$nien i temperatur w obiegach czynnika chtodniczego oraz natezenia pradéw pobieranych przez sprezarki,

Sprawdzenie prawidtowosci poziomu oleju w sprezarkach,

Sprawdzenie wszystkich elektrycznych elementéw instalacji, kontrola obrotéw wentylatoréw,

Sprawdzenie warunkéw zamocowania i zabezpieczenia przy eksploatacji urzadzen w ruchu (silniki, pompy, wentylatory) oraz zgodnosci ich
danych deklarowanych na tabliczkach znamionowych z zaprojektowanymi,

Sprawdzenie elementéw automatycznej regulacji i sterowania wszystkimi zamontowanymi urzgdzeniami pod wzgledem ich ilosci,
rozmieszczenia, zgodnosci z projektem i prawidtowosci dziatania, osigganych parametréw oraz sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu
regulacji na podstawie schematéw,

Sprawdzenie ilosci i zgodnosci z projektem montazu elementéw zabezpieczenia p.poz.,

Sprawdzenie szczelnosci instalacji skroplin na wszystkich potaczeniach z ksztattkami i armatura.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty :
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_ dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

_ protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

_ protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catej instalacj;

_ protokét regulacji i uruchomienia catej instalacji klimatyzacyjnej,

_ protokét z przeszkolenia obstugi zespotéw klimatyzacyjnych ,

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Odbiory i kontrole instalacji grzewczej.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw, musi by¢
poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes€) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.
Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakos$ci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyé.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4
bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6
baréw.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach
czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu préb wszystkie rurociagi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne”,: podtoze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez oczyszczenie do osiggniecia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-
97050 ,Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania”.

Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

- 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania, przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol) o symbolu 221-004-950,

- 2 x emalia ftalowa ogélnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850.

Wyroby malarskie nalezy przygotowywac i stosowac zgodnie z instrukcjg producenta oraz normg PN-79/H-97070 ,Ochrona przed korozja.
Pokrycia lakierowane. Ogodlne wytyczne”. Nalezy sprawdzi¢, czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat
przekroczony.

Przed potozeniem farby podktadowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyé¢ i odtlusci¢. Maksymalny
odstep czasu miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin. Przygotowujac farbe do malowania nalezy usung¢ ewentualny
kozuch, dokfadnie ja wymiesza¢, uzywajac benzyny do lakieréw — rozcienczy¢ do lepkosci roboczej oraz przefiltrowa¢. Czas schniecia
poszczegdlnych warstw wynosi 48 godzin. Grubo$¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 90 um.

Z uwagi na zawartos$¢ w farbach sktadnikéw palnych i toksycznych, podczas malowania nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw ppoz
i bhp, szczegolnie przy pracy w pomieszczeniach zamknietych.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementéw warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakos$ci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaly spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. Wymagania dotycz ace przedmiaru i obmiaru robét
Jednostkg obmiarowg instalacji jest 1m rury dla kazdego typu i $rednicy.
Jednostkg obmiarowg uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.
Ogolne wymagania podano w specyfikacji ST-00 czes¢ ogdina
8. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych
8.1 ODBIOR TECHNICZNY czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét
- Dziennik Budowy;
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
1. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
- przebieg tras,
- szczelnos¢ potaczen,
- sposob prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych.
- elementy kompensaciji.
- lokalizacja przyboréw, armatury i urzadzen.
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2. Odbiér czesciowy
a. Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji. ktére zanikajag w wyniku postepu robét, jak np. wykonanie bruzd,
przebi¢, wykop6w oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
b. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien byé sporzadzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.
Przy odbiorze przylaczy i instalacji zewnetrznych czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania roboét.
Dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowane gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN86/B-02480.
Wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-
03020.
Poziom wdéd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw; stopien agresywnosci $rodowiska gruntowo wodnego;
uziarnienia warstw wodonosnych.
Stan terenu okreslony przed przystapieniem do rob6t przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie.
Dziennik Budowy
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw
dane okreslajace objeto$¢ wéd deszczowych i $ciekéw kanalizacyjnych, stwierdzenie koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci
odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ wad infiltracyjnych.
8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone:
- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
- protokoty wszystkich odbioréw czes$ciowych-
- protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci catych przewodow.
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatow.
Odbidér koncowy
a. Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji wodociggowej i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy
Przediozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosé stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng
(po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami mniejszego rozdzialu oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych.
b. Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeditozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci.
W szczego6lnosci nalezy skontrolowac:
- uzycie wkasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,
- prawidtowos$¢ wykonania potaczen,
- jako$¢ zastosowania materiatéw uszczelniajacych,
- wielko$¢ spadkéw przewodow,
- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie. i od przegréd budowlanych.
- prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen-
- prawidtowos$¢ wykonalna podpér przewodéw oraz odlegtosci miedzy podporami.
- prawidtowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,
- prawidtowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,
- jakos¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,
- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.
c. Przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania nalezy dokonac¢:
- sprawdzenia jakosci uzytych materiatéw oraz urzadzen do montazu,
- sprawdzenia wynikdw przeprowadzonych badan i pomiarow.
- sprawdzenia dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.
d. Przy odbiorze robét izolacyjnych wykonaé
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie przytaczy i instalacji zewnetrznych:
sposéb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowg i z opadéw
atmosferycznych
przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji, rodzaj podtoza, stopiehn agresywnosci, wilgotnosci
warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
podioza, wzmochionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,
jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi,
utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;
dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;
materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
- izolacji przewoddw i studzienek.
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i ST, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu,
szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.0. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna
byé mniejsza niz odlegtos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.
ODBIOR CZESCIOWY (MIEDZYOPERACYJNY)
a. Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony przed zatozeniem ptaszcza ochronnego na izolacji wtasciwej na odcinku rurociggu lub na
urzadzeniu.
b. Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania izolacji wkasciwej z projektem technicznym oraz z wymaganiami
mniejszych Warunkéw w zakresie:
- rodzaju i gatunku zastosowanego materiatu izolacyjnego,
- ilosci warstw i sposobu zamocowania izolacji,
- sposobu wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporczych (w przypadkach wymagajacych ich stosowania).
c. Sprawdzenie wykonania izolacji wtasciwej polegajace na przeprowadzeniu odpowiednich ogledzin zewnetrznych, powinno byé
przeprowadzone przez inspektora nadzoru.
d. Izolacje wtasciwg mozna uznac, za prawidtowa, jezeli stwierdzono zgodnos$¢ jej wykonania z projektem technicznym oraz z wymaganiami
podanymi w mniejszych Warunkach.
ODBIOR KONCOWY
a. Odbidr koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania ptaszcza
ochronnego na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzic:
- wykonanie ptaszcza ochronnego.
- grubos¢ wykonanej izolaciji,
- zaci$niecie montazowe izolaciji.
c. Sprawdzenie wykonania ptaszcza ochronnego polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin zewnetrznych i stwierdzeniu zgodnosci jego

20



zamontowania z projektem technicznym oraz z wymaganiami podanymi w niniejszych Warunkach lub w odpowiedniej instrukcji montazu.
d. Pomiary grubosci wykonanej izolaciji cieplnej powinny by¢ przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach.
e. Do pomiaru grubosci izolacji stosowa¢ nalezy okragly pret z zaostrzonym koncem i z poprzeczng nasadka, przy czym doktadnosé
pomiaréw powinna wynosi¢ +/-2mm. Dopuszcza sie (pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia wspoétosiowosci i wzajemnego usytuowania
rurociggu i ptaszcza ochronnego) posrednie wyznaczanie grubosci izolacji poprzez pomiar obwodu izolacji.
f. Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtows, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie rézni sie od. grubosci izolacji w
projekcie technicznym.
g. Potwierdzeniem spetnienia w/w wymagan oraz wymagan projektu technicznego powinien by¢ protokét odbioru izolacji sporzadzony zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami.
e. Przy odbiorze instalacji gazowej nalezy dokonac:
ODBIORY CZESCIOWE | MIEDZYOPERACYJNE
1. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujace elementy robét budowlano-montazowych:
- otwory w przegrodach budowlanych,
- ustroje podtrzymujace,
- spawanie rurociggéw,
- préby cisnieniowe i wytrzymatosciowe, odcinkowe.
2. Niezaleznie od pozytywnego wyniku prob szczelnosci i wytrzymatosci rurociagéw wykonanych z rur stalowych inspektor nadzoru moze
zarzadzi¢ wyciecia probek i przestanie ich do zbadania w laboratorium.
Do wyciecia prébek inspektor wybiera spawy optycznie najgorzej wykonane. Liczba spoin, z ktérych pobrano prébki, nie powinna przekracza¢
1% ilosci spawdw. Ze wskazanej przez inspektora spoiny nalezy wycig¢ dwie probki: jedng do préb na zrywanie, drugg - na zginanie.
W przypadku ujemnego wyniku prob badanie nalezy ponowi¢, pobierajac probki w ilosci 2% spawow.
ODBIOR KONCOWY
1. Przy odbiorze kohcowym instalacji rozprowadzania gaz sprawdzamy:
- uzycie whasciwych materiatéw, urzadzen i aparatury kontrolno-pomiarowej,
- prawidtowo$¢ wykonania potaczen spawanych i gwintowanych (na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych),
- spadki rurociggow,
- jakos¢ wykonanych gie¢ rur w rurociagach
- odlegtos¢ rurociagéw od innych sieci i od $cian,
- prawidtowos¢ rozstawienia podpor statych i ruchomych,
- trwato$¢ zamocowania rurociggéw do $cian, stropéw i stupéw,
- prawidtowos$¢ ustawienia armatury i aparatury kontrolno-pomiarowej.
2. Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ przez sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem oraz WTWiO.
3. Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i miedzyoperacyjnych, doktadnego przemycia rur i przewodéw
tréjchlorkiem etylu, a jezeli przeznaczenie przewodu tego wymagato — wyniki badan wycietych spawéw oraz radiogramy wybranych losowo
spoin.
Do odbioru koncowego robét wykonawca powinien przedtozy¢
aktualna dokumentacja powykonawcza ,
protokot préb montazowych
os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowos¢ instalacji do eksploatacii,
instrukcje eksploatacji urzadzen
Przy odbiorze korcowym nalezy sprawdzic :
aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,
protokoty odbioréw czesciowych i sprawdzenie usuniecia usterek
Zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzen
protokot préb montazowych
. Opis sposobu rozliczania robét tymczasowych i pr ac towarzysz acych
Zgodne ze specyfikacjg ST-00 czesc¢ ogodlna.
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie podlegajg osobnemu rozliczaniu i
stanowig integralne zobowigzanie Wykonawcy wobec Zamawiajgcego w zakresie zawartej umowy na realizacje inwestycji.
10. Dokumenty odniesienia
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.
PN-91/B-02416 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przylaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania i badania.
PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzen centralnych ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne i kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN-83/B-10700/04 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody' wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.
PN-77/B-75700/00 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspolne wymagania i badania.
PN-85/B-75700/01 - Zbiorniki sptukujace. Wymagania i badania.
PN-77/B-75700/02 - Zawory sptukujace ci$nieniowe. Wspdlne wymagania i badania.
PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciagliwego.
PN-79/H-74393 - Ogolne wymagania i badania.
PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacji wodociggowe;.
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.
PN-85/M-75178/00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
BN-75/8864-13 Centralne ogrzewanie. Odstepy grzejnikéw od elementéw budowlanych. Wymiary.
BN-75/8864-46 Cieptownictwo. Pomieszczenia centrali cieplnych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
BN-84/8865-40 Wentylacja. Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych. Wymagania i badania.
BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.
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PN-B-01706:1999/Azl Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkoéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci przewodéw utatwiajace
konserwacije sieci przewodow

EN 13141-9: ,Wentylacja budynkéw — Badanie wtasciwosci elementéw wyrobow do wentylacji mieszkan

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PreN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN I1SO 7235 - Akustyka - Metody laboratoryjne pomiaru tlumikéw kanatowych oraz elementéw koncowych - Tlumienie wtracenia, hatas
przeptywu i strata cisnienia catkowitego

PN-86/B-02480 -Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Robotv ziemne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzen ogrzewan wodnych.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centr. ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przv odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-83/B-10700/04 Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, J, D.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen, energetycznych. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustycznej.

BN-62/8971-04 Roboty wodociggowe i kanalizacyjne. Wpusty deszczowe. Warunki techniczne wykonania.

PN-77/8973-11 Cieptownictwo. Komory sieci cieplnych: Wymagania ogolne.

PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione
wyzej w /ST/

PN-EN 292 — dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.

PN-EN 779 — wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

PN-EN 1751 — aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajacym.

PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wkasciwosci mechaniczne

PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziatania urzadzen, elementéw sktadowych i sekcji
PN-EN 60204 — bezpieczenstwo maszyn

PN-EN I1SO 3741 akustyka — wyznaczanie pozioméw mocy akustycznej zrédet hatasu — Metody doktadne dla zrodet szerokopasmowych w
komorach pogtosowych (EN-ISO 3741:1999) W ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)

PN-EN ISO 5136 — metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu wentylacyjnego

PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja

PN-EN 15650:2010E - Wentylacja budynkéw -- Przeciwpozarowe klapy odcinajace montowane w przewodach

PN-EN 1366-2 - Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych -- Cze$¢ 2: Przeciwpozarowe klapy odcinajace

PN-EN 13501-3+A1:2010P - Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -- Czes$¢ 3: Klasyfikacja na podstawie
wynikéw badan odpornosci ogniowej wyrobéw i elementéw stosowanych w instalacjach uzytkowych w budynkach: ognioodpornych
przewodow wentylacyjnych i przeciwpozarowych klap odcinajgcych

Demontaze zgodnie z STWIOR - Architektura.
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